61. Stromung mit Sdeinen Druckanderungen.
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aufeinanderfolgender Anderungen zerlegt zu denken.    Schreibt man
die  obige  Gleichung fiir  jede kleine Anderung   an  und  addiert,  so
erhalt man
— 2?
(4)
Im graphischen Bild der Bruck- und Volumenanderungen ist die linke Seite dieser Gleichung die Summe aller Elementarstreifen vdp, also die ganze schraffierte Flache der Nutzarbeit zwischen denDriicken Pi und p9.
61. Stromung mit kleinen Druckanderangen.
Sind bei einem Stromungsvorgang die Druckanderungen and somit auch die Raumanderungen klein, so wird die Arbeitsflache Fig. 102 annahernd ein Rechteck mit dem Inhalt v(p^—p^)y wie bei tropfbar fliissigen Korpern.
Die erste Frage ist nun, wie weit fman mit der Druckanderung gehen kann, ohne dafl bei Anwendung der fur tropfbare Flussigkeiten geltenden Formeln auf Gase oder Dampfe nennenswerte Fehler entstehen.
Die Druck-Volumen-kurve in Fig. 102 ist die Adiabate, well die gleich-zeitige Anderung von Druck und Volumen wiihrend der Stromung ohne Zufuhr oder Entziehung von Wiirme erfolgen soil. Es handelt sich also um Hyperbeln p^A; = konst.) mit k =1.1 bis 1,4. Bei kleineren Anderungen schliefit sich der Kurvenlauf den Tangenten nahe an, die leicht einzu-
tragen sind (Abschn. 24). Der Fehler, der begangen wird, wenn man die wahre Arbeitsflache A BCD durch das Rechteck ABO'D ersetzt, ist das Drei-eck SCO'. Sein Inhalt verhalt sich zu dem des gleich hohen Rechtecks wie OC': 2 C'D, also wie Av: 2v. Nun ist aber (Abschn. 24)
Fig. 102.
._ Av             v
Unter Weglassung des Vorzeichens erhalt man hieraus iiir den verhaltnis-mafiigen Fehler der Arbeitsflache
.41? __   1    Ap _ _ _ __ .
Der begangene Fehler hat also hochstens den Wert Ap: 2p. Soil er z. B. 1/2 v. H. nicht xiberschreiten, so darf die Druckanderung Ap nicht groBer als 1 v. H. des Druckes sein, also z. B. bei p = 1 at = 10000 kg/qm nicht mehr als lOOkg/qm oder 100mmH20.
19*keit infolge des Eigengowichts , wahrend der zweite, also dcr hydraulische Druck, identisch mit dem obigen ,,statischen"
